
«موجودات سخت زیست»
مرکز اخترزیست شناسی دانشگاه آریزونا



د؟چرا اخترزیست شناسان به موجودات سخت زیست علاقه مندن

تموجودااینزیراعلاقه مندند،سخت زیستموجوداتمطالعه یبهاخترزیست شناسان
تیسخبسیارگاهوگوناگونمحیط هایچهدراستقادرزندگیکهمی دهندنشانمابه
.دهدوفقمتفاوتشرایطباراخودمی تواندچگونهویابدبقا

یاربسمحیطآنکهداردوجودزیادیاحتمالدیگر؛سیاره ییکدررامحیطیکنیدتصور
.آیدرشمابهغیرقابل تحملوسختمحیطیانسانی،دیدگاهازوباشدزمینازمتفاوت

کدرمی تواندزمین،رویمختلفمحیط هایبازندهموجوداتسازگاریچگونگیشناخت
ککممابهودهدگسترشدیگرسیاره هایدرحیاتسازگاریاحتمالیشیوه هایازراما

.کنیمبررسیوتصوررافرازمینیزندگیشرایطبتوانیمبهترتاکند



هکمی کنندزندگیبرکه هاییوجنگل هادرچوبیقورباغه های
زمستاندرامادارند،معتدلوگرمآب وهواییتابستاندر

.می زنندیخکاملاا 
سرد،زمستان هایدرماندنزندهبرایحیواناتازبرخی

امادارند؛خودبدننگه داشتنگرمبرایراهکارهایی
آن هابدن.می کنندعملبرعکسدرستچوبیقورباغه های

ازدوبارهبهار،آغازباامامی زند،یخکاملاا زمستانطولدر
بهمعمولیقورباغه ییکمانندوآمدهبیرونانجمادحالت
.می دهندادامهفعالیتوزندگی

قورباغه چوبی جنگل های معتدل: زیستگاه



شیطان خاردار بیابان های استرالیا: زیستگاه

زندگیاسترالیادرOutbackخشکبیابان هایدرخارداروکوچکمارمولک هایاین
.استکمبسیارآبمنابعکهجاییمی کنند؛

Thorny«خاردارشیطان» Devil))داردآبنوشیدنبرایمنحصر به فردیبسیارروش
.کندجذبراآبممکنمیزانحداکثرتامی کندکمکاوبهکه

وندکرده اایجادکانال مانندشبکه ییککهداردوجودشیارهاییبدنشخار هایبین
ایبگذاردپاکوچکگودالیکدراگرترتیب،اینبه.می شوندمنتهیاودهانبه

سمتبهپوستشرویکانال هااینطریقازآببیفتد،پشتشرویآبقطره ای
کردهمحافظتبدنشازهمچنینجانوراینضخیمخارهای.می شودهدایتدهانش

.می شوندآبرفتندستازمانعو



پنگوئن امپراتور (قطب جنوب)جنوبگان : زیستگاه

یزندگجنوبگانیخ زده ییخی  صفحاترویبرامپراتورپنگوئن های
لفصدر.می کنندشناآناطرافسردبسیاراقیانوسدرومی کنند
کاهشفارنهایتدرجه ی۵۰منفیتامی تواندجنوبگاندمایزمستان،

.ارنددنگهگرمکاملاا راخودبایدپنگوئن هااینبنابراینکند؛پیدا

ه یلاییکبه علاوهاست،عایقچربیضخیملایه ییکدارایآن هابدن
لایه ییکومی دارد،نگهپوستنزدیکراگرمهوایکهنرمپرهای
.داردقرارآن هارویضدآبپرهایازمحافظ

نزدیکهمبهبزرگگروه هایدرماندن،گرمبرایپنگوئن هاهمچنین،
.می ایستندهمکنارومی شوند



پَرمیگو س  بیابان ها با آبگیرهای : زیستگاه
موقتی

ود،بباربارانیک بارسالچندهرفقطاستممکنبیابان هابرخیدر
.می شودناپدیدوشدهتبخیرسریعخیلیآبهمزمانآندرحتی

یاربسمدتبرایخشکسالی،دوره هایدرمی توانندسپر میگوتخم های
انهمچناماهستند،خشکتخم هااین.بمانندباقیخاکدرونطولانی
.باران اندمنتظرفقطوزنده اند

کوچکموجوداتمی شوند،بازتخم هاببارد،باراناینکهبه محض
شود،خشکدوبارهآبآنکهازپیشومی کنند،رشدبه سرعت

.باشدآمادهبعدیبارانبرایبعدینسلتامی کنندتخم گذاری



لمور سیفاکا جنگل های خار دار : زیستگاه
ماداگاسکار

هستند؛خاردارگیاهانازپرکهداردجنگل هاییماداگاسکارجزیره ی
غیرممکنزیادخارهایخاطربهآن هاازرفتنبالامعمولاا کهگیاهانی

(Sifaka)سیفاکالمورهایبراینهاما—است

آن هاازکهدارندضخیمیپَدهایخودپایودستکفدرلمورهااین
حرکتدرزیادیمهارتهمچنینآن ها.می کندمحافظتخارهابرابردر

.کنندعبورآن هامیانازبالادقتبامی توانندودارندخارهابین

.بپرندگردیگیاهبهگیاهیکازبلند،پرشیکباقادرندحتیسیفاکاها



حلزون آتشفشانی دهانه های گرمابی اعماق : زیستگاه
دریا

درگرمابیدهانه هایاطرافدرمنحصربه فردحلزون هایاین
آبفشارعمق ها،ایندر.می کنندزندگیاقیانوساعماق
قرارآن هارویآباززیادیحجمچونبالاست،بسیار
حلزون هااینشدید،فشاراینبرابردرمحافظتبرای.دارد
معدنیموادازکههستندسختبسیارصدف هاییدارای
یاصدفجهان،دردیگریحیوانهیچ.شده اندساختهآهنی

!حلزوناینفقط—نیستآهنجنسازاسکلتش



پلاتیپوس رودخانه ها و جویبارهای : زیستگاه
گل آلود

اییجمی گردند؛غذادنبالبهتیرهوگل آلودآب هایدرپلاتیپوس
راغذایافتنموضوع،این.استدشواربسیارآبدروندیدنکه
دهدیچیزیتقریباا چونمی کند،سختجانورانازبسیاریبرای

ایندرآن هابهکهدارندخاصیتواناییپلاتیپوس هااما.نمی شود
انسان هاکهدارنداضافیحسیکآن ها—می کندکمکشرایط
راخودگوش هایوبینیچشم ها،می کنند،شناوقتی.ندارند

الکتریکیگیرنده هایازاستفادهباآن،جایبهومی بندند
این.می کنندپیداغذادارد،قرارمنقارشاندرکه(الکتروسنسورها)

انشکارشبدنازکهراضعیفیالکتریکیجریان هایگیرنده ها،
.می کنندشناساییمی شود،تولید



خرچنگ های یتی دهانه های گرمابی در : زیستگاه
اعماق دریا

زندگیاقیانوسعمیققسمت هایدرپشمالوخرچنگ هایاین
خورشیدنورچوننمی کند،رشدگیاهیهیچکهجاییمی کنند؛

ازراانرژی اشآنجادرزندگیدلیل،همینبه.نداردوجود
گرمابیدهانه هایشیمیاییموادازکهمی گیردباکتری هایی

وندبلبازوهایازاستفادهبایتیخرچنگ های.می کننداستفاده
اربازوهایشانآن هامی دهند؛پرورشراباکتری هاخود،پشمالوی

گرمابیدهانه هایازبیرون آمدهمعدنی  موادازسرشارآب  روی
.می خورندراباکتری هااینسپس.می دهندتکان



صدف های دوکفه ای ناحیه بین جزر و مد

کهجاییمی کنند،زندگیساحلیخطامتداددرصدف ها
برای.می کنندبرخوردصخره هابهپیوستهطوربهموج ها
باصدف هانکنند،جداصخره هارویازراآن هاموج هااینکه

صخره هابهراخودزیادینازکرشته هایازاستفاده
پایینوبالاروزطولدرآبسطحکهآنجااز.می چسبانند

بایدپسمی گیرند؛قرارآبازبیرونصدف هاگاهیمی رود،
ازازجلوگیریبرایآن ها.بگیرندراخودشدنخشکجلوی
ارصدف هایشانهستند،آبازبیرونوقتیآب،دادندست

.می بندند



شُش ماهی جویبارها و دریاچه های : زیستگاه
مناطق گرمسیری

گاهی.می کنندزندگیدریاچه هاوجویبارهادرماهی هاشش
خشککاملاا یادارندکمیاکسیژنیازیستگاه هااین

ط،شرایاینباشدنسازگاربرایشش دارماهی های.می شوند
مکآباکسیژناگر.کرده اندپیداراهواازتنفستوانایی
شود،خشکآباگر.بگیرندهواازرااکسیژنمی توانندباشد،
ازستنفبامی توانندسالدوتاومی زنندتونلخاکدرآن ها
شش.برگرددآبدوبارهکهزمانیتابمانند،خاکدرهوا

نزدیک ترانسان هابهدیگرماهی هایهمه یازماهی ها
.هستند



خوک های وحشی جاولینا صحرای سونوران: زیستگاه

یزیادمقدارامااست،کمیاببسیارآبسونوران،صحرایدر
کهاینجاستمشکل.شدهذخیرهکاکتوس هادرونآب

زیادیتیغ هایآبشان،ازمحافظتبرایکاکتوس ها
پوستوبزرگدندان هایازاستفادهباجاولیناها.دارند
د،می کننعبورتیغ هامیانازبه راحتیدهانشانداخلسخت

.کنندپیدادستنیازشانموردآببهبتوانندتا



بوته ی کروزوت صحرای سونوران: زیستگاه

آبحفظبرایراهکارهاییبایدسونورانصحرایدرگیاهان
طریقازگیاهانچون.نشوندخشکتاباشندداشته

خاصبرگ هایداشتنمی دهند،دستازآببرگ هایشان
کروزوتبوته های.کندکمکمشکلاینکاهشبهمی تواند
بخارآنازآبکهسطحیتادارندکوچکیبسیاربرگ های
یمومپوششیبرگ هایشانهمچنین.باشدکمترمی شود،

.می کندکمکآبحفظبهکهدارند



جغد کوتوله صحرای سونوران: زیستگاه

ایدبحیواناتبنابرایناست،گرمبسیارسونورانصحرای
داشتهگرماازگرفتنپناهوماندنخنکبرایراه هایی
دروهستندجغدگونه یکوچک ترینکوتولهجغدهای.باشند

نایداخل.می کنندزندگیساگواروکاکتوسداخلسوراخ های
محافظتخورشیدنورازراآن هاواستخنک ترکاکتوس ها

.می کند



(نوعی کاکتوس)ساگواروها  صحرای سونوران: زیستگاه

ساگواروهاسونوران،صحرایدردیگرموجوداتهمه یمثل
رارکااینآن ها.نشوندخشکزیادکهباشندمراقببایدهم
انجامخودتنه هایدرآبزیادیمقدارذخیره یبا

بارانوقتیواستاسفنجیساگواروهاداخل.می دهند
ودخدرراآبزیادیمقدارتاشوندمنبسطمی توانندمی بارد،

حفظراآنمی شود،خشکهواکهزمانیبرایودارندنگه
.کنند
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